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Wymagania wstepne

Zna podstawy mechaniki ogdlnej oraz teorii ruchu samochodu. Zna podstawy elektronicznych technik
obliczeniowych i metod numerycznych. Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie komputerem w zakresie obstugi
systemu operacyjnego Windows, pakietu biurowego MS Office. Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi
funkcjami programéw w j. angielskim, w razie potrzemy z wykorzystaniem stownikow Rozumie znaczenie
technik komputerowych dla pracy wspétczesnego inzyniera zaréwno w zakresie mozliwosci jakie dajg jak i
ich ograniczen ktére nalezy znac i rozumiec.

Cel przedmiotu

Nauczenie studentéw technik modelowania i symulacji komputerowej zachowania sie¢ samochodu w celu
okreslenia wtasciwych wartosci parametréw konstrukcyjnych samochodu, dla optymalizacji jego
charakterystyk. Zapoznanie sie z typowymi narzedziami symulacji dynamiki ruchu pojazdow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma poszerzong wiedze z matematyki w zakresie metod numerycznych stosowanych w zadaniach
optymalizacji, symulacji komputerowej, algebry liniowej, interpolacji i aproksymaciji.



2. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki bryt i uktadéw dyskretnych o wielu stopniach swobody,
modelowania matematycznego systemow fizycznych i mechanicznych oparciu o zasade d"Alemberta i
réwnania Lagrange"a, opisu matematycznego materiatobw za pomocg rownan konstytutywnych.

3. Ma poszerzong wiedze w zakresie informatyki, dotyczgcg programowania komputeréw oraz
programow do obliczen inzynierskich w zakresie symulacji komputerowej uktadow fizycznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzgcych
w maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn.

2. Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody.

3. Potrafi napisac prosty program komputerowy z wykorzystaniem nowoczesnych srodowisk RAD w
znany sobie jezyku do obliczen optymalizacyjnych konstrukcji z wykorzystaniem przyswojonych
elementarnych metod numerycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3. Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie w postaci testu zawierajgcego pytania wyboru, opisowe oraz problemowe - odpowiedzi
punktowane, zaliczenie przy uzyskaniu 50% punktéw.

Laboratorium ocenione na podstawie wynikow biezgcej kontroli przygotowania do zaje¢ oraz
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe

Modelowanie ukfadéw fizycznych i metodyka prowadzenia badan symulacyjnych (podstawy budowy
modeli fizycznych - rodzaje przyblizen technicznych, wptyw przyblizen na decyzje projektowe, budowa
modeli matematycznych - dobér zmiennych fizycznych i praw fizycznych, metody wyprowadzania
réwnan ruchu, rownowaga sit (zasada d"Alamberta), bilans energii (rbwnania Lagrange"a)).

Metody numerycznego rozwigzywania rozniczkowych réwnan ruchu (catkowanie numeryczne,
algorytmy, parametry procedur catkujgcych, gotowe procedury catkujgce w wybranych programach
obliczen numerycznych).

Modele dynamiki wzdtuznej pojazdu, (hamowanie samochodu, proces przyspieszania, model uktadu
napedowego - silnik, skrzynia biegéw, sprzegto, modelowanie zuzycia energii)

Modele dynamiki poprzecznej - model kinematyczny i model dynamiczny (ptaski dwukotowy model o
dwoch stopniach swobody, badanie quasi statycznego ruchu krzywoliniowego, transformacja
wspoétrzednych lokalnych do globalnego uktadu wspotrzednych).

Modele dynamiki pionowej pojazdu (model zawieszenia o dwoch stopniach swobody), modele liniowe i
nieliniowe.

Program MSC ADAMS - system MBA ( Multibody Dynamice Analysis) srodowisko preprocesora i
postprocesora.

Modut ADAMS/CAR - modele podzespotéw oraz model catego pojazdu. Budowa, charakterystyki
mozliwo$ci programu.

Program V-SIM - wspomaganie rekonstrukcji wypadkow.

Tematyka zaje¢

brak

Metody dydaktyczne

1. Wykiad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzsytaniem systeméw Matlab/Simulink, MSC ADMAS, V-Sim

Literatura



Podstawowa

Celmerowski A.: Modelowanie i symulacja uktadéw fizycznych Matlab/Simulink, Biatystok 2008
Prochowski L. .: Pojazdy samochodowe mechanika ruchu. Wydawnictwa Komunikaciji i £gcznosci,
Warszawa 2008

Cegieta R., Zalewski A.: Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Wydawnictwo
NAKOM. Poznan 1996

Uzupetniajgca

1. 1. Rill G.: Road vehicle dynamics - fundamentals and modeling, CRC Press, 2012

3. 3. Andrzejewski R.: Stabilnos¢ ruchu pojazdéw samochodowych. WNT, Warszawa 1997

4. 4. Arczynski S.: Mechanika ruchu samochodu, WNT, Warszawa, 1994

5. 6. Sitka W.: Teoria ruchu samochodu, WNT, Warszawa 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




